Fatores de Formacao de Solos




De onde vem o0 solo?

O solo resulta da agéo simultanea do clima e organismos que atuam sobre um
material de origem (rocha), que ocupa determinada paisagem ou relevo,
durante certo periodo de tempo.

CLIMA
ORGANISMOS

Figura 1. Fatores de formacao do solo.



Durante seu desenvolvimento o solo sofre acao de diversos PROCESSOS
de formacao como perdas, transformacdes, transportes e adi¢coes.

Estes séo responsaveis pela transformacao da rocha em solo.
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Figura 2. A paisagem e os fatores responsaveis pela formacao do solo.



S
Intemperismo das Rochas

Definicao

“Conjunto de processos fisicos, quimicos e biolégicos que
causam a desintegracao e a decomposicao das rochas,
resultando na formacao do solo”

Quais sao os Tipos de intemperismo?

1. Fisico
2. Quimico

3. Biologico



Intemperismo Fisico

“Conjunto de processos fisicos que causam a desintegracao
das rochas e minerais, sem alterar sua composicao quimica”




Intemperismo Fisico




Intemperismo Fisico
Acao mecanica do vento

Parque Estadual de Vila Velha - Ponta Grossa - PR



Intemperismo Fisico

Acao mecanica das Raizes
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Intemperismo Quimico

Definicdo — conjunto de processos QUIMICOS que causam a
decomposicao das rochas e de seus minerais constituintes,
originando novos minerais.

Quais sao os agentes gue afetam o intemperismo quimico?
'HzO,

-Oxigénio,

-Acidos




S
Intemperismo Bioldgico

Liguens

Raizes
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Fator 1: material de origem

 E a matéria prima a partir da qual os solos se
desenvolvem, podendo ser de natureza
mineral (rochas ou sedimentos) ou organica
(residuos vegetais).

* Por ocuparem extensoes consideraveis, os
materiais rochosos sao, sem duvida, os mais
importantes e abrangem os diversos tipos
conhecidos de rochas.



S
Material de Origem

MAGMATICAS METAMORFICAS SEDIMENTARES
Granito Gnaisse Arenitos
Basalto Quartzito Argilitos
Diabasio Xistos Calcarios

Qual é relacao existente entre Solo e a Rocha Matriz?

Quanto mais jovem 0 solo, mais suas caracteristicas se
relacionam com o material de origem; quanto mais
iIntemperizadosm (velho), mais dificil reconhecer material de
origem.




Solos arenosos e argilosos

* Uma mesma rocha podera originar solos
muito diferentes.

* Por exemplo, um granito, em regiao de clima
seco e quente, origina solos rasos e
pedregosos, em virtude da reduzida
guantidade de chuvas.

* J& em clima umido e quente, essa mesma
rocha dara origem a solos mais profundos,
nao pedregosos e mais pobres.



Solos férteis ou pobres

e Rochas com grandes quantidades de
elementos nutrientes podem originar solos
férteis, aos passo que solos originados de
rochas pobres serao inevitavelmente de baixa

fertilidade.

 Solos derivados de arenito possuem baixa
fertilidade (Ca, Mg, K) em comparacao aos
originados de basalto;



Os arenitos geralmente originam solos de
textura grosseira (arenosa), tem baixa
fertilidade, armazenam pouca agua e sao
Propensos a erosao;

O basalto origina solos de textura argilosa e
com altos teores de Fe, sao ricas nesse
elemento



Fator 2: Clima

* O clima exerce influéncia na formacao do solo
atraves da precipitacao e temperaturas;

* Em ambientes extremos, como desertos frios
ou quentes, a agua esta em estado solido
(gelo) ou ausente, o que dificulta ou mesmo
impede a formacao do solo;

* Para a formacao do solo a agua precisa estar
no estado liquido;



Chuvas e temperaturas elevadas favorecem
0s processos de formacao do solo;

Climas umidos e quentes sao favoraveis a
formacao de solos muito intemperizados,
profundos e pobres, acidos. Maioria dos solos
brasileiros;

Em regidoes de baixa precipitacao os solos
menos intemperizados, mais rasos, de melhor
fertilidade e mais pedregosos;



Clima
Temperatura

Solos das regides frias tendem a apresentar conteudos mais
baixos de argila que os da regiao quente.

Solos das regides frias tendem a apresentar perfis mais
rasos, considerando mesmo material de origem, relevo e
indices pluviometricos. Os solos da regido mais quente
tendem a ser mais espessos.

Em relacdo ao conteudo de matéria organica, baixas
temperaturas tendem a reduzir a atividade dos
microrganismos decompositores, e neste caso a matéria
organica acumula-se mais nos solos das regioes frias.




Fator 3: organismos

* Os organismos que vivem no solo (vegetais,
minhocas, insetos, fungos, bactérias, etc...)
exercem papel muito importante na sua
formacao, pois atuam na transformacao dos
constituintes organicos e minerais;

A vegetacao protege o solo contra erosao,
fornece matéria organica e acao das raizes;



Organismos Vivos

Microrganismos



Organismos Vivos

Vegetais




_—
Organismos Vivos

Vegetais

Vegetacao e clima influem muito

Climas secos — pouca cobertura vegetal / altas perdas /
baixo intemperismo / solos rasos.

Climas uUmidos — maior cobertura vegetal / maior
iIntemperismo;




Fator 4: Relevo

* Dependendo do tipo de relevo (plano,
inclinado ou abaciado) a agua da chuva pode
entrar no solo (infiltracao), escoar pela
superficie (ocasionando erosao) ou se
acumulando (formando banhados);




Nos relevos planos, praticamente toda agua
da chuva entra no solo (solos profundos);

Em relevos inclinados, parte da agua escorre
pela superficie (erosao), dificulta formacao do
solo (solos rasos);

Relevo abaciado a agua acumula surgem os
banhados (solos com excesso de agua);

Relevos planos pode ocorres solos rasos
guando a regiao é seca;



Relevo

Figura 4. Relevo inclinado favorece a formacao de solos rasos (Almirante Tamandare, PR).
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Relevo

A — Boa infiltracéo e boa drenagem favorecem intemperismo quimico
B- Boa infiltracdo e ma drenagem desfavorecem int. Quimico

C — Ma infiltracdo e ma drenagem desfavorecem int. quimico favorece erosao



Fator 5: tempo

* Otempo que um solo leva para se formar
depende do tipo de rocha, do clima e do
relevo;

* Por exemplo, solos desenvolvidos a partir de
quartzitos (rocha rica em quartzo) demoram
mais tempo para se formarem do que os solos
originados de diabasio (rocha rica em Fe);



Tempo

E 0 mais passivo dos fatores de formac&o: ndo adiciona nem exporta
material e tampouco gera energia para processos ativos no solo. O
solo, entretanto, ndo é um sistema estatico, ele varia com o tempo
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PROCESSOS DE
FORMACAO DO SOLO




Adicoes

Tudo que € incorporado ao solo em
desenvolvimento é adicao;

O principal constituinte adicionado € a matéria
organica (restos vegetais e animais);

Por serem ricos em carbono, esses compostos
organicos imprimem cores escuras a porcao
superior do solo



Adicoes

A quantidade de M.O. incorporada nos solos é
muito variavel pois depende do tipo de clima e do
relevo;

Em climas com pouca chuva, a vegetacao é escassa,
resultando em menor adicao de M.O.;

Em climas chuvosos, a vegetacao é abundante e a
guantidade de M.O. é maior;



Perdas

Durante seu desenvolvimento os solos perdem
materiais na forma solida (erosao) e em
solucao (lixiviacao);

A agua da chuva solubiliza os minerais do solo os
qguais liberam elementos quimicos
(principalmente Ca, Mg, K e Na) que sao
levados para aguas subterraneas (lixiviacao);



Transformacoes

Sao o0s processos que ocorrem durante a
formacao do solo produzindo alteracoes
guimicas, fisicas e biologicas;

Como exemplo de alteracao quimica pode-se
citar a transformacao de minerais primarios
(originais da rocha) em novos minerais
(secundarios), sendo as argilas o exemplo mais
comum;



Transformacoes

As argilas podem estar presentes em solos onde
a rocha nao continha nenhuma argila na
CoOmposicao;

A presenca de particulas de areia nos solos é
proveniente dos minerais contidos na rocha e
gue ainda nao foram transformados ou sao
muito resistentes para serem alterados
(quartzo);



Transformacoes

Cores vermelha, amarela ou vermelho-amarela
sao resultantes da formacao de compostos
(6xidos) a partir do Fe liberado pela alteracao
da rocha;

As transformacdes ocorridas durante todos os
estagios de desenvolvimento dos solos sao
mais intensas em regides umidas e quentes
(tropicais);



Transformacoes

A agua é necessaria para hidratar e dissolver
minerais, processo que € acelerado em
temperaturas mais elevadas



Transportes

Em decorréncia da gravidade e da
evapotranspiracao, pode ocorrer translocacao
de materiais organicos e minerais dentro do
proprio solo;

Essa movimentacao pode se dar nos dois
sentidos, de cima pra baixo e de baixo pra
cima;



Transportes

Por exemplo o Na, em condicdes de pouca
chuva e alta temperatura, pode ser levado em
solucao para superficie do solo e depositado
em forma de sal;

Em climas umidos, acidos organicos e argilas
podem ser transportadas pela agua para os
horizonte mais profundos;



